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การประชุมเชิงปฏิบัติการ 
STEM กับการปรับเปลี่ยนกระบวนการจัดการเรียนการสอน 

ส าหรับผู้เรียนในศตวรรษที่ 21

ศูนย์ความเป็นเลิศด้านฟิสิกส์ 



Wannapong Triampo, Ph.D.

STEM กับการปรับเปลี่ยนกระบวนการจัดการเรียนการสอน 
ส าหรับผู้เรียนในศตวรรษที่ 21



ท่านคิดว่าตนมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับ

อย่างไร

ค่อนข้างน้อย ปานกลาง ค่อนข้างมาก มากน้อย



ท่านคิดว่า การเรียนรู้ตามวิถีของ

WORK ?

YES NO ส าหรับ รร ของท่านไหม
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“ครูควรสอนอย่างไร”

“ครูควรเป็นแบบไหน”
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อ่านเอง
ฟังครูสอน

ครูสอนแล้วมีภาพประกอบ

ดูการสาธิต

ท าโฟกัสกรุ๊ป น าเสนองาน  

ลงมือปฏิบัติ



Eric Mazur

You can forget facts but you cannot forget understanding.
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ความรู้มีมาก มาเร็ว เก่าเร็ว และ ไปเร็ว

ชาตะ 25 พย 2558
มรณะ 26 กย 2559

KNOWLEDGE
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The Lecture is Dead !!!
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โรงสอน ≠ โรงเรียน
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นักเรียนของเราเรียนรู้กันอย่างไร
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ครู. รู้ได้อย่างไรว่า นร.ได้เรียนรู้ตามเป้าีีววางไว้
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School should help us Learn
how to Live & Learn

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้อย่างไร
เพืวอมุ่งพัฒนาีักษะการเรียนรู้



It does not matter what we (teachers)  cover,
it does matter what they (learners)  discover. 31





Learning ≠ Teaching
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Learning = Change 
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Change

Knowledge

Behavior

Affection
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36Emanuel James "Jim" Rohn , American entrepreneur, author and motivational speaker. His rags to riches
story played a large part in his work, which influenced others in the personal development industry.

http://en.wikipedia.org/wiki/United_States
http://en.wikipedia.org/wiki/Entrepreneur
http://en.wikipedia.org/wiki/Author
http://en.wikipedia.org/wiki/Motivational_speaker
http://en.wikipedia.org/wiki/Rags_to_riches
http://en.wikipedia.org/wiki/Personal_development


LEARNing

Lecture
Practice

Read

Think

Fun

Play
Entertainment

Engagement

Questioning

Feedback

Reflection

Process

performance

Collaboration

Assessment

Creativity
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สอนแบบไหนถูกใจนักเรียน
39
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The FIRST GOAL of 
Successful Classroom Teachers 

is to teach students 

How To Learn! 
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You can teach a student a lesson for a day; but if you 
can teach him to learn by creating curiosity, he will 
continue the learning process as long as he lives. 

Clay P. Bedford
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พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งขาติ พ.ศ. 2542 หมวดีีว 4 แนวีางการจัดการศึกษา มาตรา 22

“การจัดการศึกษาต้องยดึหลักว่า ผู้เรียนีุกคนมีความสามารถ
เรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่า    ผู้เรียนมีความส าคัญ
ีีวสุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถ 
พัฒนาตามธรรมชาติและเตม็ศักยภาพ”

Teach Less Learn More

2549
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ปรับการเรียน เปลี่ยนการสอน เป็นเชิงรุก

ปรับทัศนคติและกระบวนทศัน์
(Learning ≠Teaching)

ปรับพฤติกรรมการสอน
(Teach less Learn more)

พัฒนาทักษะการส่ือสาร
(Native Listener)

สร้างความสัมพันธ์
(Relationship First)

กระตุ้นให้ลงมอืท า
(Learning By Doing)

ส่งเสริมบรรยากาศเชิงบวก
(Failure = Learning)



Lecture Discussion Hands-On Activity Video
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สถาณภาพปัจจุบันของการจัดการเรียนการสอน
ในห้องเรียนของี่านเป็นอย่างไร
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ข้อใดแตกต่างจากข้ออ่ืน

ก ข ค ง จ
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การจัดท าตารางโครงสรา้งแบบทดสอบ  (Test Specification)
(ตารางแสดงความสัมพันธร์ะหว่างหัวขอ้เนื้อหาวชิาและความสามารถดา้นพุทธพิสิัย)

หัวข้อเน้ือหา             จ านวน    ความจ า        ความเข้าใจ     การประยุกต์   การวิเคราะห์     ประเมินคา่       คิดสร้างสรรค์ รวม
คาบ       Rem          Und            App             Ana             Eva             Cre

100

1…………..      1

2…………..      2

3…………..      3

4…………..      1

5…………..      1

6…………..      4

7…………..      2

8…………..      4

9…………..      1

10………….      1

รวม     20 10          30          30          20          10           --

5

10

15

5

5

20

10

20

5

5
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http://ctl.utexas.edu/sites/default/files/flippedflowmodel.png
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A free, world-class education for anyone, anywhere
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สรปุปัญหาใหญ่ของสงัคมไทยอยู่ท่ี การคิด

1. ไม่ยอมคิด.
2. คิดไม่เป็น 
3. คิดแล้วไม่ี า

35
66
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VS.
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การปฏิวัติกระบวนการเรียนรู้ 

เปล่ียนวิธีคิดและวิธีท า

ความเชื่อ ความศรัทธา ค าสอน
หลักการ เอกสาร ความเคยชิน

ปฏิบัติและ
การีดลอง
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VS.
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STEMS.T.E.M

Breaking down silos

72



STEMS.T.E.M

Breaking down silos
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Engineering Design Process 

Identify the Problem

Research/Consider
Requirements & 

Constraints

Propose Solutions/

Identify Tradeoffs

Select  Best Solution

Design &Construct 
Prototype

Test and Evaluate

Solutions

Communicate

Solutions

Redesign

Adapted from Massachusetts Department of 

Education, Technology/Engineering Curriculum 

Frameworks - Spring 2006
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STEAM
STEM+A

STEM+ X



How to implement STEM
for your classroom



องคป์ระกอบส าคญัของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ STEM

1. การกระตุ้นความมส่ีวนร่วม โดยค านึงถึงความแตกต่าง ความรู้และประสพกาณ์เดิมของผู้เรียน

2. การเชืวอมโยงเนือ้หาสาระกับประสพการณ์หรือปัญหาีีวพบในชีวิตประจ าวัน และ/หรือ อาชีพีีวเกีวยวข้อง

3. ความถูกต้องเหมาะสมของเนือ้หาตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้

4. การบูรณาการเชืวอมโยงระหว่างศาสตร์ต่างๆของ STEM

5. การบูรณาการเชืวอมโยงกับศาสตร์ต่างๆของ NON-STEM

6. การมุ่งส่งเสริมการใช้ Technology

7. การมุ่งส่งเสริมการใช้ีักษะและกระบวนการีาง Engineering

8. การมุ่งส่งเสริมการเรียนรู้แบบสืบเสาะและการคิดขัน้สูง

9. การใช้รูปแบบการวัดประเมนิีีวหลากหลายมุ่งสอดคล้องกับบีการเรียนรู้แห่ง ศตวรรษีีว 21

วรรณพงษ์  เตรียมโพธ์ิ
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ก าหนด
ตัวชีวั้ด

ระบุความรู้
และีักษะ

โยงเหตุการณ์
หรือปัญหา

กระตุ้นส่งเสริม
ีักษะการคิดและ

แก้ปัญหา

สร้างเกณฑ์วัด
และประเมิน

STEM 
Lesson Plan
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สงสัย สังเกต สงสัย สังเกต สงสัย สังเกต
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Scifun: Inquiry Based Learning Workshop 
รร. รุ่งอรุณ
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สอนเรืวองแรงและการเคลืวอนีีว
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สอนเรืวองแรงและการเคลืวอนีีว



นักโภชนาการ

นักก าหนดอาหาร

ผู้เชีวยวชาญด้านโภชนาการ

"แดจังกึม จอมนางแห่งวังหลวง"
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นักโภชนาการ (Nutritionist) นักก าหนดอาหาร (dietitian)

เป็นบุคคลผู้ให้ค าแนะน าว่าด้วยสาระของ
ผลกระทบอาหารและสารอาหารต่อสุขภาพ 

บุคลากรีางการแพีย์ีีวมีความรู้เฉพาะ
ีางด้านอาหาร โดยเฉพาะด้านการใช้อาหาร
ในการบ าบัดโรคีีวเรียกว่า โภชนบ าบัด
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สอนเรืวองสารอาหาร 
และ โภชนาการ
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ปฏิกริิยาเคมี



• Raising the water 
increases the 
pressure in all 
parts of the 
system
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ความดันน า้
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ดนิีีวเหมาะสมในการเพาะปลูก



สถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้
มหาวิียาลัยมหิดล

ดนิกับพืชเศรษฐกิจไีย



น ำหลัก 5 Es มำใช้ในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน



Engagement

3 2 1

ส ำนกังำนพฒันำกำรวิจยักำรเกษตร (องคก์ำรมหำชน) -



Engagement



มันส ำปะหลงั ข้าวนาสวน ยำงพำรำ
1. ตอ้งการน ้ านอ้ย
2. เจริญเติบโตไดใ้นท่ีมีควาวม
อุดมสมบรูณ์ต ่า
3. สามารถเติบโตในพ้ืนท่ีแหง้
แลง้ และสภาพอากาศ
แปรปรวนได้
4. ตอ้งการดินท่ีระบายน ้ าไดดี้

1. พืชชอบน ้ า
2. ทนต่อน ้ าทว่มขงัได ้ในระยะ
การเติบโตและออกดอกผล

ตอ้งการน ้ าในปริมาณท่ีพอดีต่อ
การเจริญเติบโต
ชอบท่ีดินท่ีมีการระบายน ้ าไดดี้
มีปริมาณธาตุอาหารท่ีจ  าเป็นต่อ
การเจริญเติบโต

Engagement
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STEM+ COOKING
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ฝอยีอง เป็นยองใย เหมือนเส้นไหมไข่ของหวาน

คดิความยามเยาวมาลย์ เย็บชุนใช้ไหมีองจนีฯ



108

STEM กบั Crime Scene Investigation
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STEM กบั Robots
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ตามหาพ่อแม่ได้ไหม
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เดก็อด
เดก็อ้วน
น า้น้อย
น า้มาก
ขยะ
น า้เสีย
โรค
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รร. เพลินพฒันา
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Brain Gym FUNdamental

Edutainment Mathemagician

SciFun Imagineering



An Effective Educator

Motivator

Designer

114

Facilitator



ครูพันธ์ุใหม่ นักเรียนพันธ์ุเหมาะ

Director

Designer

Doctor

(ออกแบบหลกัสตูร
บทเรียน กิจกรรม)

(ก ำกบัดแูล สัง่สอน
อย่ำงมืออำชีพ)

(วินิจฉยั วิเครำะห์ ประเมิน
และให้กำรบ ำบดัผู้ เรียนได้

ถกูต้องเหมำะสม)

Critical Thinker
(คดิเป็น ตดัสินใจเป็น)

(แก้ปัญหำได้)
Problem Solver

CP

VS

Creative: จิรำพร ธำรแผ้ว
Idea: วรรณพงษ์ เตรียมโพธ์ิ

115



สองภาพน้ีต่างกนัอยา่งไร



Transformation ≠ Change








